BEAMUP

Hambachersirasse 1

Gesellschaft fur angewandte Statik mbH D - 64625 Benshaim

Tel.: 06251 /65066
Fax.. 06251 /62715

Prowkt: freistehendes Geriist 2.07 x 2.07 x 24.00 m

Datum: 17.06.2014 Blat: 00

Auftraggeber:

Bauvorhaben:

Aufsteller:

STATISCHE BERECHNUNG

Art.-Nr.: LEOFV-2500-3-20702070
Auftrag: 141002 17.06.2014

Firma Mustermann
Gerustbau GmbH & Co KG

Musterstrasse 1
D - 00000 Musterstadt

Tel.: 09999 - 999999

Arbeitsgertist

nach EN 12811 und EN 12810
als Fassadengerust sowie als Schutzgerust

Fabrikat: LAYHER
Typ: Einzelgerust
Verkleidung: ohne

Lage: im Freien
Verankerung: verankert
Hohe: 2400 m
Lastklasse: 3

Abmessungen: 207 x 207 cm

BEAMUP

Gesellschaft fur angewandte Statik mbH
Hambacher Strasse 1

D - 64625 Bensheim

Tel: 06251 - 65066

Telefax: 06251 - 62 715

Mobil: 0174 - 1912 966

eMail: ferdun@t-online.de




BEAMUP Hambacherstrasse 1 Tel.. 06251 / 65066

Ing.- Biro fur Bauwesen D - 64625 Banshaim Fax.. 06251 /62715

Promkt: freistehendes Geriist 2.07 x 2.07 x 24.00 m Datum: 17.06.2014 Blat: 01
Art.-Nr.: LEOFV-2500-3-20702070 Auftrag: 141002
Vorbemerkungen:

Die vorliegende statische Berechnung dient als Nachweis der Tragfahigkeit und
Standhaftigkeit eines Arbeitsgerustes nach EN 12811 - 1.

Es handelt sich um ein Arbeitsgerust welches aus vorgefertigten Gerustteilen der
Firma LAYHER in D - 74361 Glglingen - Eibensbach (System Allround) hergestelit
und zusammengesteckt wurde,

Das Arbeitsgerust ist 24.00 m hoch und dienst als Schutzgerust fur Arbeiten an der
Fassade und fir Arbeiten bis zur genannten Gerusthdhe.

Alle Knotenpunkte werden mit Hilfe von Anschlufirohren und Blitzanker an das
Bauwerk angeschlossen.

Alle Gerusttiele stehen auf tragfahigem Baugerund.

Das gesamte Gerust ist durch ausreichende Diagonalen in der Ebene paralell zum
Bauwerk auszusteifen.

Es kommen die folgenden Gerlstbauteile zur Ausflihrung:

Vertikalstiele: LAYHER Stiel - Stahl verz, -483x32mm- §235 H=200m
Fullspindel: LAYHER Fulispindel 60 - Stahl - S 235

max. Spindelauszug 410 mm
Diagonalen: Systemdiagonale LAYHER aus Stahl

in verschiedenen Langen
Gerlustbelag: Stahlboden T4 - 0.32
Langsverband: LAYHER O - Riegel Stahl - S235 - 48.3 x 3.2 mm - verz.
Gelanderholm: Systemgelander LAYHER - Stahl - S235 - 48.3x3.2 mm verz.

2ul. Nutzlast: 200 KNIm?




Tel.: 06251 /65066
Fax.. 06251 /62715

Hambacherstrasse 1

BEAMUP

D - 64625 Benshaim

Ing.- Biro fur Bauwesen

Blatt: 02

Datum: 17.06.2014

Projekt: freistehendes Geriist 2.07 x 2.07 x 24.00 m

Auftrag: 141002

LEOFV-2500-3-20702070

Art.-Nr.:

Ubersichtsplan

WL

A \ii\i\e\\\i&.\&&:%

\ W \ #

\ »ﬁ, ,,,,,, L S




BEAMUP Hambachersirasse 1 Tel.: 06251 /65068

Ing.- Buro fur Bauwesan D - 64625 Benshaim Fax.: 06251 /62715

Froiskt: freistehendes Geriist 2.07 x 2.07 x 24.00 m Datum: 17.06.2014  Blat: 03
Art.-Nr.. LEOFV-2500-3-20702070 Auftrag: 141002
Inhaltzsverzeichnis:
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e T T T — Seite 04
Einwirkungen: Seite 04
Lastfall Eigengewicht Gerlst: e eeaee Seite 06
Lastfall Nutziast auf Gerlstebenen: ..........ccuicescsesicsossissssssessssisssns Seite 06
Lastfall Wind auf Stiel: e Seite 07
O L T e e o e e Seite 07
Nachweis Gerlststiel: Seite 08
Nachweis FUBSPINGBL: s eeecrrsasseessrnee s e s semsns s aan s aaanees Seite 20
Anmerkung:

Das hier berechnete Gerust ist gem. den Anwendungsvorschriften des Herstellers und
der gultigen Zulassung aufzubauen und herzustellen.

Alle Diagonalen und Horizontalriegel sowie U - Riegel sind nach Herstellervorschrift
einzubauen und zu befestigen,

Vor Inbetriebnahme und Nutzung, ist das aufgebaute Gerust von einem verantwortlichen
Bauleiter, Kolonnenfuhrer bzw. einer Fachkraft des Betriebes, abzubehmen und zu
Uberprifen. Uber diese Prifung ist ein Protokoll anzufertigen und dem Nutzer auszu-
handigen.

Die zul. Nutzlast je Gerustebene sowie der max. Spindelauszug ist an dem Gerist gut
sichtbar und fur die Dauver der Nutzung anzubringen,

Das vorliegende Gerust wird an das vorhandene Bauwerk befestigt. Die einschlagigen
Vorschriften fiir die Ankerrohre und deren Befestigungen an der Wand sind einzuhalten
und vor Inbetriebnahme zu Gberprifen,




BEAMUP Hambacherstrasse 1 Tel.: 06251 /65066

Ing.- Blro fur Bauwesen D - 64625 Bensheim Fax.. 06251 /62715
Prowkt:  freistehendes Gerlist 2.07 x 2.07 x 24.00 m Datum: 17.062014  Blatt: 04
Art.-Nr.: LEOFV-2500-3-20702070 Auftrag: 141002

Grundlagen der Berechnung:

Die vorliegende statische Berechnung liegen die nachfolgenden Vorschriften, Normen
und Zulassungen Zugrunde die bei der Ausfuhrung und Aufbau zu beachten sind:

EN 12811 -1 Arbeilsgerusle

EN 12810 -1 Fassadengeruste aus vorgefertigten Bauteilen
EN 74 -1 Kupplungen, Zentrierbolzen und Fulplatten fir Geruste
EN 1993 EUROCODE 3 (fir den Stahlbau)

Z-822-64 Aligemeine bauaufsichtliche Zulassung
LAYHER Allround Gerust - Stahl -

Einwirkungen:

1) Eigengewicht Gerlistbauteile:

siehe beigefligte Tabelle der verwendeten Bauteile
und deren Einzelgewichte.

Teillsicherheitsbeiwert = 1.35
fur den Zustand der Bemessung

2) Nutzlast (Arbeitslast)

Das vorliegende Fassadengerlst wird flr die Sanierungsarbeiten am Dach genutzt
und dient auch als Dach- Fanggerist. Bei der Ermittlung der Nutzlasten aus Arbeits-
Befrieb, wird jeweils eine Gerlistiage mit der vollen Nutzlast und eine zweiter Gerlst-
Lage mit 50% der unten angegebenen Nutzlast berechnet.

Die zulassige Belastung der Gerlstebene betragt: 200 kg/gm

Teilsicherheitsbeiwert = 1.50
fur den Zustand der Bemessung




BEAMUP Hambacherstrasse 1 Tel.. 06251 /65066

Ing.- Biro fur Bauwesen D - 64625 Bensheaim Fax.. 06251 /62715
Prowkt: freistehendes Geriist 2.07 x 2.07 x 24.00 m Datum: 17062014 Blatt: 05
Art.-Nr.: LEOFV-2500-3-20702070 Auftrag: 141002
3) Windlast

Die Windlast welche auf die Gerlstansichtflache wirkt, wird durch jeden Knoten
an das Bauwerk angeschlossen. Die Windlast quer zur Gerustansichtflache kann
wegen der vorhandenen Diagonalaussteifung vernachlassigt werden.

Hohe uber Gelande: 24.00m

Bemessu taudruck: 2

nach EN 12810 - 1 1.10 KN/m
Aerodynamischer Kraftbeiwert nach EN 12811: 1.30
Lagebeiwert nach EN 12811: 0.75

Das Fassadengerust ist unbekleidet.

charakteristische Windlast:  0.75x1.30 x 1.10 = 1.07 KN/m 2

Teilsicherheitsbeiwert = 1.50
fur den Zustand der Bemessung

Anmerkung:

Ein Nachweis der Ableitung der Windkrafte parallel und vertikal zum Arbeits- und
Schutzgerust entfallt, da das vorliegende Gerust alle 4.00 m in der Hohe und an

jedem Knotenpunkten in der Breite durch Ankerrohre Zug- und Druckfest an das

bestehende Bauwerk befestigt werden.

Fur den Wind parallel zur Gerustflache, werden ausreichend Gerustdiagonalen
in die Felder eingabaut, so dass die auf die Gerlststiele wirkende Windkrafte

Uber diese Diagonalen in die Stiele des Geriistes abgeleitet und Gber die Full-
Spindeln auf den tragfahigen Untergrund gefuhrt werden.




BEAMUP Hambacherstrasse 1
Gesellschaft fur angewandta Statik mbH D - 64625 Benshaim

Tel.. D6251 /65066
Fax.. 06251 /62715

Projakt: freistehendes Geriist 2.07 x 2.07 x 24.00 m Datum: 17.06.2014 Blatt: 06
Art.-Nr.. LEOFV-2500-3-20702070 Auftrag: 141002
Lastfall Eigengewicht
Ermittiung Eigewicht der einzelnen Geruste
Ebene +0.00 bis +24.00 m
Gerustlange = 2.07 m
Gerlstbreite = 2.07 m 4 Stuck Stiele

52 x Stiel 2.00 10.20 kg 530.40 kg
24 x U-Riegel 207 12.10 kg 290.40 kg
72 x Stahlboden 32x207 15.00 kg 1080.00 kg
48 x Bordbrett 207 4 .60 kg 220.80 kg
78 x O - Riegel 207 7.80 kg 608.40 kg
48 x Diagonale 200/207 8.90 kg 427.20 kg
4 x Anfangssitick 140 kg 5.60 kg
4 x Fulispindel 360 kg 14.40 kg
Gesamtgewicht Genlist: 3177.20kg = 31.77 KN
Gewicht je Stiel: 7.94 KN
Lastfall Nutzlast

Es werden 100% der Nutzlast fir eine Ebene und 50% der Nutzlast fir eine 2. Ebene

gleichzeitig benicksichtigt und angesetzt.
Einwirkung:  2.00 KN/m 7

Geriistflache: 2.07 x 2.07 =4.28 m2
Nutzlast lnsgesamt:

12.84 KN

Nutzlast je Stiel:

321 KN




BEAMUP Hambacherstrasse 1
Gesallschaft fur angewandte Statik mbH D - 64625 Benshaim

Tel,. 06251 /65066
Fax.. 06251 /62715

Promkt: freistehendes Geriist 2.07 x 2.07 x 24.00 m Datum: 17.06.2014 Blatt: 07
Art.-Nr.: LEOFV-2500-3-20702070 Auftrag: 141002
Lastfall Wind:

Hohe Uber Gelande: 24.00 m
Bemessungsstaudruck (DIN 12810-1-2013): 1.1 KN/m2

Auskliedung: ohne

Aerodynamischer Kraftbeiwert: 1.30

Lagebeiwert: 0.75

Angrifsflache je stgm Gerust:

1.00x0.0483 + 2x1.03x0.0483 + 0.15x1.03 + 1.44x0.0483 = 0.37 m2
Windlast je stgm Gerusistiel: 1.30x0.75x1.1x0.37 = 0.40 KN/m
Nachweis U - Riegel

U-Riegel L=2.07m

Einwirkungen: standig veranderlich
Eigengewicht U - Riegel: 0.06 KN/m

aus Eigengewicht Stahiboden: 0.23 KN/m

Nutzlast auf Gerlistebene: 2.07 KN/m
charakteristische Einwirkungen: 0.29 KN/m 2.07 KN/m
charakteristische Gebrauchslast: 0.29 + 2.07 = 2.36 KN/m

zul. Gebrauchslast gem. Zulassung LAYHER:
U - Doppel Horizontalriegel.

gewsdhlter U - Riagel ist ausreichend.

8.65 KN/'m




BEAMUP Hambacherstrasse 1

Tel.: 06251 /65066

Gesellschaft fur angewandte Statik mbH D - 64625 Bensheim Fax.: 06251 /62715
Promkt freistehendes Gerlist 2.07 x 2.07 x 24.00 m Datm: 170620144 Bl 08
Art.-Nr.: LEOFV-2500-3-20702070 Auftrag: 141002

Nachweis Vertikalstiel:

Gerusistiele werden alle 4.00 m in der Hohe am Bauwerk befestigt.

F

System:

4

Wind 4 Kl

]
Einwirkungen: standig verdnderlich
Eigengewicht; 7.94 KN
aus Nutzalst:
charakteristische Einwirkungen: 7.94 KN
Die Teilsicherhaitsbaiwerte fir den Zustand der Bamessung werden vom EDV Programm
automatisch bertcksichtigt.
max.Nd= 7984 +3.21 = 11,15 KN

max. Nd = 135x794+150x3.21= 1553 KN

Windlast: w =040 KN/m

Knicklange fur Vertikalkraft = 2.00 m
Systemlange fir Windkraft = 4.00 m

Teilsicherheitsbeiwerte fur die Beanspruchbarkeit:

gem. EN 12811 wird mit einem Beiwert von 7M1 =1.10 gerechnel.

Berechnung und Nachweise, siehe ENV Seiten 09 - 19




BEAMUP GmbH Hambacherstrasse 1 D - 64625 Bensheim
Tel,: 06251 - 65066 Fax.; 06251 - 62715 aMail; feridun@t-online. de
Seite: 9

Eingabedaten
DIN EN 1993-1-1 2010-12

e Barechnung erfolgt nichtlinear nach Th.2, Ordnung, (Knicken ist bericksichtigt)

Material
Name Norm Bezeichnung Emodul Mue Gamma AlphaT

[]_Pome) [ [N Un |
S35 1<=40 | DIN EN 1983-1-1 201012 S2351<=40 210000 0.3 785 12605

Querschnitte
Q1: Sttzenabschnat 1, 2 / Rohe-48,3x3,2
Unlertyp 1 48,3%3,2 Wez o] 480
- D [mm 48,30 Wely few] 480
T [mmi 3,20 Wolz jom’) 652

: Woly o] 6,52
{1 \\ Npid  [kN) 10881
| + 32 Valdy  [WN] 40,00

)] Vgidz  [kN] 40,00
'/ Mpidy  [Mm) 1,56
Mgidz  [kNm) 1,56
— Medy  [ikNm) 1,56
MNy Rd  [iNm| 1,56
MNzRd  [8m] 156

Lagerungsdefinition

Name | x-Feder y-Feder x-Orchicder y-&dtfodcr

[kNim] [kNeirad)

Gulankig Tl Tbt 0,00 0,00
Stutzenabschnitt

Hohe Q.unten  Lager unten Material  XsU  YsU
[ fom)
2000 ROh-48,3x32 Gakrkl) 52351<=40 00 D00
2000  Rohr-48 33 2 Gelerkiy  $2351<=d0 00 00

Lagerung am Stitzenkopf: Gedenkig

Streckeneinwirkung

Name | Lastiall Vom Bis Grobe EndgroBe Richlung  Komenentar
Im]  [m]  [kNén] [KN/m]

1 3000 400 040 0,40 X

Einzeleinwirkung
Name | Lastiall Hohe  Fx Fy Fz xS ys Mx My Kommentar
[ [kN] [kN] [kN] [em] [em] [kNm] [kNem]
1 2 400 7,78
4 400 321

Sk LEOF v-2500-5-20702070
Nactwwes Gerlistatiol




BEAMUP GmbH Hambacherstrasse 1 D - 64625 Bensheim

Tel.: 06251 - 65066 Fax.: 06251 - 62715 eMail; feriduni@t-online.de
Seite: 10
Lastfall
Name | Eimwirkungsart Enthalt  Charakteristsche  Kriochantell  Skalar Kommentar
Eigengewicht Elnwirkungen _

1 Standig Ja Ja 0,00 1,00 Eigungewic

2 Standig Nen Ja 0,00 1,00  Standiy {charmkienstisch)

3 Wind von Iinks N Ja 000 1.00  Wind X (charakisrnistisch)

4 Nulziast A B MNéary Ja 000 1.00 Varkahr Stitzenkogd

{crarakleristisch)

Lastfallgruppen

Nurmar Situation Inhalt
1 | Grundsibustion 135*1+135%2
2 | Grundsibuaion 1385"1+135"2+150"3
3| Gundstustion 1,35 1+135°2150°3«105%4
4 | Grundshasdion 1385"1+135°2+1504
5| Gundsthuation 136°1+18°2+090%3+150%4

Systemgrafik
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BEAMUP GmbH
Tel.: 06251 - 65066

Hambacherstrasse 1
Fax.; 06251 - 62715

aMail: m«::m

Nachweise
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Nachweise nach DIN EN 1883-1-1 2010-12, 6 23 und 6.3.2
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BEAMUP Hambacherstrasse 1 Tel.. 06251/ 65066

Gesellschafl fur angewandte Statik mbH D - 64625 Benshaim Fax.. 06251 /62715
Projekt: freistehendes Geriist 2.07 x 2.07 x 24.00 m Datum: 17.06.2014  Blatt: 20
Art.-Nr.. LEOFV-2500-3-20702070 Auftrag: 141002

Bemessung und Nachweise FuBspindeln

maiigebend fur die Bemessung:
max. N = 15.53 KN
max. L = 30 cm

Grenzzustand der Tragfahigkeit:

Tellsicherheitsbelwerte fur die Beanspruchbarkeit:
gem. EN 12811 wird mit einem Beiwert von 7M1 =1.10 gerechnet.

Querschnittsklassifikation:
Rundrohr: Da = 48.3 mm t=3.2mm
Stahl S235
fy = 235 Nfmm 2 fy = 360 N/mm 2
E = 210000 N/mm 2 G = 81000 Nimm 2
Abmessungen und Querschnittswerte:
A=384 em? |=374 cm? wp' = 1.25x261=326 ecm3

i= 43.746.84 =0.99 cm

£ =(2351.fy)°5 =1.00
dit=48.3/3.2 = 15.1 <50 50 =50 x £ 2
Querschnittsklasse 1

Uberpriifung Abgrenzungskriterium:

ch= 30 em
For = PIEXEXI/(L)? = piZ x 21000 x 3.74/(30x30) = 861 KN
Feq = 15.53 KN

alpha — 861/1553=55>10 Berechnung erfolgt nach Theorie |. Ordnung




BEAMUP Hambachersirasse 1
Gesellschaft fur angewandte Statik mbH

Tel.: 06251 /65066
D - 64625 Bensheim

Fax.. 06251 /62715

Projekt:  freistehendes Geriist 2.07 x 2.07 x 2400 m Datum: 17.06.2014 Blatt: 21

Art.-Nr.. LEOFV-2500-3-20702070 Auftrag: 141002

Imperfektion:
V00 = 15.53/100 = 0.16 KN

MEd = 0.16 x 0.30 = 0.05 KNm
N Eq= 1553 KN

N\ = 30/(0.99 x 93.9) = 0.323

phi= 05x(1+049x(0.323-0.20)+ 0.3232) = 0582
kaltgefertigtes Rundprofil

Knicklinie: ¢

alpha = 0.49

1
0.582 + V 0.5822 + 0.3232

= 0.802
Z

Npl rDp = 0802x3.83x235/1.1 = 65.62KN

Med _ _1553

Npl. RD 65.62

=024<10

Mo gp = 6.00x23.5/ 1.1 = 128.18 KN.cm = 1.28 KNm

TEd L 005 _gg4cq0
pl, RD )
Nes . Meo  _ 1ss3 | _oos

- + =028<10
Npl, "D Mpl, RD 65.62 1.28

der max. Spindelauszug betragt 30 cm




